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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Cechy obrazu

Operacje punktowe
Histogram

Filtracje
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Przetwarzanie obrazéow rastrowych

e Jedna z dziedzin cyfrowego przetwarzania sygnatow, dotyczaca
obrazoéw rastrowych.

e Celem przetworzenia obrazéw rastrowych jest uzycie operacji
edytujacych piksele w celu ich edycji w okreslony sposéb.

e Przetwarzanie obrazow obejmuje:

(@)

Filtracje

Binaryzacje

Segmentacje

Transformacje geometryczne
Transformacje miedzy przestrzeniami barw.
Operacje morfologiczne

Kodowanie

Kompresja



Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

< Cechy obrazu

e Kazdy obraz rastrowy mozna opisa¢ za pomoca cech przedstawionej
za pomoca opisu lub wartosci liczbowej.

Cechy obrazu

e Jest wiele cech, ktorymi mozna opisac obrazy, tj.
Operacje punktowe

: o Jasnosc
Histogram

Filtracje o Ostrosc

Dolnoprzepustowe ) .
przep o Paleta barw (barwy ciepte, zimne)

Gdérnoprzepustowe

Krawedziowe o Dynamika

Morfologiczne e W obrazach rastrowych mamy mozliwos¢ opisu cech obrazu za pomoca

: wartosci liczbowych.
Skalowanie

Obracanie o Jasnosc

Dziedzina czestotliwosci
< o Kontrast
o Symetrycznosc

o Rozktad histogramu



Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Cechy obrazu

J = ﬁ Zzﬂi Zj\; 1(4,7)

Cechy obrazu

Operacje punktowe

C =/ T2 TN, G ) — )P

Dolnoprzepustowe

Gdérnoprzepustowe

Krawedziowe I = ObI‘aZ W OdCleIllaCh SZ&I‘OéCi
Morfologiczne

M, N - wymiary obrazu

Skalowanie

, gdzie

Obracanie

J - jasnosc¢ obrazu

Dziedzina czestotliwosci

C - kontrast obrazu
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Cechy obrazu

J =95.656376, C = 10.242182

J =138.629490, C = 10.295087

Cechy obrazu

Operacje punktowe
Histogram

Filtracje
Dolnoprzepustowe

Gdérnoprzepustowe

Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Jasnosc - 95.65 Jasnosc - 138.63
Dziedzina czestotliwosci

Kontrast - 10.24 Kontrast - 10.30
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Zachodniopomorska

szok Bzness | OQpP@racje punktowe
Zamiana na obraz w odcieniach szarosci

G =029« R4+0587T+«G +0.114x B

Operacje punktowe

Histogram

Filtracje
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

szok Bzness | OQpP@racje punktowe
Zmiana jasnosci

I'=1+4alfa

Operacje punktowe

Histogram e Nalezy pamietac, ze wartosci I' moga wyjs¢ poza zakres [0, 255]

Filtracje e \Wartosci te trzeba zmienic, by pasowaty do zakresu.
Dolnoprzepustowe
Goérnoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

sz Bizness QP @racje punktowe
Zmiana kontrastu

' i
]/ _ ] maxr I max
o > )t

e Nalezy pamietacd, ze wartosci I' moga wyjs¢ poza zakres [0, 255]

Operacje punktowe

Histogram
Filtracje e \Wartosci te trzeba zmienic, by pasowaty do zakresu.
Dolnoprzepustowe
Gdérnoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci




Zachodniopomorska

szok Bzness | OQpP@racje punktowe
Zmiana ekspozycji

' = al

Operacje punktowe

Histogram e Nalezy pamietac, ze wartosci I' moga wyjs¢ poza zakres [0, 255]

Filtracje e \Wartosci te trzeba zmienic, by pasowaty do zakresu.
Dolnoprzepustowe
Goérnoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

szok Bzness | OQpP@racje punktowe
Korekcja gamma

I'=1"

e Obraz musi by¢ znormalizowany przed potegowaniem.

Efg é ) D

Operacje punktowe

Histogram

Filtracje e Po normalizacji i potegowaniu, nalezy przywrocic poprzedni zakres.

Dolnoprzepustowe

gamma = 0.25

Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Operacje punktowe

Histogram

Filtracje
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Operacje punktowe
Sepia

1= 0.393 I + 0.769 I + 0.1891
I, =0.349 I + 0.686 I + 0.16815
Ity = 0.272 I+ 0.534 I + 0.13115

e Obraz musi by¢ znormalizowany przed potegowaniem.

Po normalizacji i potegowaniu, nalezy przywrocic poprzedni zakres.
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Zachodniopomorska

szok Bzness | OQpP@racje punktowe
Negatyw

I = ipmae — 1

Operacje punktowe

Histogram e max =255 dla obrazu zawierajgcych piksele w przedziale [0, 255].

Filtracje e /max =1dla znormalizowanego obrazu.
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Histogram

e Kazda wartos¢ w histogramie rowna ilosci pikseli o danym kolorze.

e Czesto jest normalizowany, tj. wartos¢ jest dzielona przez ilos¢ pikseli.

Histogram

Filtracje

6000

Histogram
T

Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

2

Histogram

e Histogram mozna liczy¢ nie dla catego obrazu, a dla fragmentu,

e Ponizej przyktad histogramu dla wyselekcjonowanych kanatow.

Histogram

Filtracje

Dolnoprzepustowe

Gdérnoprzepustowe

Krawedziowe 0 o o o | AL | M Il i

Morfologiczne

Skalowanie o

8

8
1T T T T
N Y I |

Obracanie , |

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

522’

Histogram
Filtracje
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Operacje na histogramie
Rozcigganie histogramu

Obraz po rozciagnigclu histogramu

Grafika Komputerowa

Michat Chwesiuk
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

W

Histogram

Filtracje
Dolnoprzepustowe
Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Operacje na histogramie
Rozcigganie histogramu

Obraz po rozciaggnigciu histogramu

Grafika Komputerowa
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Zachodniopomorska

sz Bzness  Qpperacje na histogramie
Wyréwnanie histogramu

2

Oryginalny obraz Obraz po wyréwniani histogramu

Histogram

Filtracje

Dolnoprzepustowe

Gdérnoprzepustowe

Krawedziowe

Morfologiczne

Skalowanie = |
Obracanie |

Dziedzina czestotliwosci o , . ! ‘
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Filtracje obrazu

(-1x3)+(0x0)+(1x1)+
(-2x2)+(0x6)+(2x2)+
Filtracje (-1x2)+(0x4)+(1x1) =-3
Dolnoprzepustowe //
Gdérnoprzepustowe : e //,//”/”,, Lo
Krawedziowe } : //////
Morfologiczne ,1/ ,/”/’ /”’/’
> %’ / /
Skalowanie b = |
// // 1
Obracanie Convolution filter // // =
(Sobel Gx) Lo b o
Dziedzina czestotliwosci Destination pixel // [ //
e // b=
== // ==
//
/
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Efg é ) D

Dolnoprzepustowe

Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Filtry dolnoprzepustowe

Filtr usredniajacy

kernel = |1

Oryginalny obraz

Grafika Komputerowa

Michat Chwesiuk




Zachodniopomorska

sz szness  Filtry dolnoprzepustowe
Filtr kwadratowy

Efg é ) D

kernel =

—_ = = =
— = = e
—_ = = s
T e T e i
—_ = = =

Dolnoprzepustowe

Oryginalny obraz

Obraz po zastosowaniu filtra

Gornoprzepustowe
Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

Filtry dolnoprzepustowe
Filtr LP1 Filtr LP2
Filtr kotowy 1 1 1 1 1 1
_ - 1 2 1 1 4 1
-1 1 10 111 111
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 Gauss 1 Filtr LP3
Dc,>lnoprzepustowe 1111 1
Gornoprzepustowe 01 1 1 0 1 2 1 1 1 1
Krawedziowe - - 2 4 2 1 12 1
Morfologiczne Gauss 2 1 21 I 1 1
Skalowanie _ _ Filtr piramidalny Filtr stozkowy
Obracanie 11 2 11 ) : ) _
Dziedzina czestotliwosci 124 21 1 23 21 00 100
2 4 8 4 2 2 4 6 4 2 0 2 2 2 0
1 2 4 2 1 36 9 6 3 1 2 5 21
1121 1 2 4 6 4 2 02220
123 2 1] 00100
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Efg é ) D

Goérnoprzepustowe

Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Filtry gornoprzepustowe
Filtr “usun srednia” (mean removal)

Oryginalny obraz

Grafika Komputerowa
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Obraz po zastosowaniu filtra




Zachodniopomorska
Szkota Biznesu
w Szczecinie

Goérnoprzepustowe

Krawedziowe
Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Filtry gérnoprzepustowe
Filtr “usun srednia” (mean removal)

Filtr HP1

—1
D
—1

Grafika Komputerowa
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Szkota Biznesu
w Szczecinie

w

P iO Il OWYX)T Obraz po zastosowaniu filtra
[ ¥

—

0 —1 0!
0 1 0
0 0 0

Poziomy

. Obraz po zastosowaniu filtra
Morfologiczne

Skalowanie

-

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci 1

o = O
o O O

-




@ sczses™ Filtry krawedziowy
Ukosne

Ukosne 1 Ukosne 2

Krawedziowe

Morfologiczne

Obracanie

o = O
o O O
o O O
O S

Skalowanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu
w Szczecinie

Krawedziowe

Morfologiczne
Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Filtry krawedziowy

UkosSne

Poziomy Filtr Sobel’a Pionowy Filtr Sobel’a

1 2 1
0 0 0
=1 =7 -1

1 0 —1
2 0 —2
10 -1

Pionowy Filtr Prewitt’a Poziomy Filtr Prewitt’a

1 0 —1
1 0 —1
10 -1

Grafika Komputerowa
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

w

Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Wystepuja w nim tylko wartos¢ 0 i 1.

Najczesciej otrzymuje sie po progowaniu obrazu w odcieniach szarosci.

Obraz Binarny




Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Morfologiczne

Skalowanie
Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

Operacje morfologiczne
Dylatacja
e Otoczenie kazdego piksel jest skanowane w celu odnalezienia
pozytywnych pikseli.

e Gdy w otoczeniu piksela wystepuje chociaz jeden piksel
zamalowany, to piksel ten takze bedzie zamalowany.

e Obszar skanowania moze by¢ rézny, najczesciej 9-elementowy lub
5-elementowy.




Zachodniopomorska

sz sizness O pPeracje morfologiczne
Erozja

) ?

e Otoczenie kazdego piksel jest skanowane w celu odnalezienia
negatywnych pikseli.

e Gdy w otoczeniu piksela wystepuje chociaz jeden piksel
niezamalowany, to piksel ten takze bedzie niezamalowany.

e Obszar skanowania moze by¢ rézny, najczesciej 9-elementowy lub
5-elementowy.

B

-----

Morfologiczne

Skalowanie

| . S U G -
S D WS W W S . - -

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

.....

-y

- — +—1
WS D (SN J) W NI W - -




Zachodniopomorska

sz sizness O pPeracje morfologiczne
Otwarcie i domkniecie

N

Lo ?

e “Otwarcie” polega na wykonaniu operacji dylatacji, a nastepnie operacji
erozji.

e “Domkniecie” polega na wykonaniu operacji erozji, a nastepnie operacji
dylatacji.

SRR

Morfologiczne

Skalowanie

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci




Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

Skalowanie obrazu

Downsampling

Skalowanie

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci .
Upsampling
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

w Szczecinie Wspé*rzed ne bieg u nowe

e Najczesciej uzywany uktad wspotrzedny
kartezjanski opisuje punkt jako pare
liczb, ktére reprezentujg odlegtosc P(rep)
punktu od danych osii.

e Wspoéirzedne sferyczne opisuja punkt r
jako pare liczb (r, o).
P
o promien wodzacy r - odlegtosc 0 S;

punktu P od sSrodka uktadu
wspotrzednych O

o amplituda punktu ¢ - kat pomiedzy

osig OX, a wektorem OP

® 7 ukfadu kartezjanskiego do uktadu biegunowego
r— VXI5 72

¢ = arctan( ;f—()

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci

® 7 ukfadu biegunowego do uktadu kartezjanskiego
X =r*cos(9)

Y =7 * sin(9)
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

w Szczecinie Obrét Obrazu

Efg é‘ ) D

e Powoduje znieksztatcenia obrazu rastrowego.

e Problem wypetnienia pustych przestrzeni.

Obracanie

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

Dziedzina czestotliwosci

e Jesli obraz zawiera duzo elementdow, to widmo zawiera duzo
elementow.

Obraz

Dziedzina czestotliwosci
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Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

Dziedzina czestotliwosci

e Widmo mozna edytowac w taki sposob by wycina¢ poszczegolne
czestotliwosci.

Obraz

real(Widmo) imag(Widmo)

Dziedzina czestotliwosci




Zachodniopomorska
Szkota Biznesu

Dziedzina czestotliwosci

e Widmo mozna edytowac w taki sposob by wycina¢ poszczegolne
czestotliwosci.

Obraz

Areal(idmo) imag(Widmo)

Dziedzina czestotliwosci




Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Dziedzina czestotliwosci

e Obraz jest sygnatem.

e Kazdy sygnat mozna wyswietli¢ w dziedzinie czasu, czyli jego wartosc¢
dla danej probki.

e Sygnat mozna tez wysSwietlic w dziedzinie czestotliwosci, czyli
wiasciwosci sygnatow prostych, z ktorych sktada sie sygnat wejsciowy.

e Przejscie do dziedziny czestotliwosci mozna osiggnacé uzywajac
Dyskretnej Transformaty Fouriera (DCT).

\.-‘.-.- 'l

Tere s}

Dziedzina czestotliwosci

Arpitce [ay)
- N W . .
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Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Grafika Komputerowa
Wykitad 2

Dziekuje za uwage :)
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