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O mnie

e mgrinz. Michat Chwesiuk

Plan zajeé

Grafika komputerowa

e michalchwesiuk@amail.com

e http://mchwesiuk.pl
o Materiaty, wyktady, informacje

Obraz

Obraz rastrowy

e Doktorant Nna Wydziale Informatyki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Obraz wektorowy
e Moje prace obejmujg tematy :
o Grafiki komputerowej
o Syntezy obrazu
o Gier komputerowych
o Eye Trackingu
o Percepcji
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Plan przedmiotu

e Wyktady beda poruszaty poszczegdlne tematy :

O

Grafika Komputerowa

Obraz w informatyce

Przetwarzanie obrazéw

Modelowanie obiektow tréojwymiarowych
Synteza grafiki komputerowej

Gry Komputerowe

Percepcja
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Zaliczenie

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru.

Test sktadajacy sie z 7 pytan.

Kazde pytanie ma 4 mozliwe odpowiedzi.

W kazdym pytanie przynajmniej jedna odpowiedz jest poprawna.

Zaznaczenie wszystkich poprawnych i tylko poprawnych
odpowiedzi skutkuje otrzymaniem punktu za pytanie.

Aby uzyskac ocene pozytywna (dostateczng) nalezy uzyskac punkt za
trzy pytania.

Kazdy dodatkowy punkt wieksza ocene o pdt stopnia.

Ocena bardzo dobra z laboratorium zwalnia z egzaminu!
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e Zastosowania grafiki komputerowe]
o Synteza obrazu

m Grafika 2D
m Grafika 3D (czasu rzeczywistego realistyczna)
Grafika komputerowa m GCeometria
o Wyswietlanie obrazu
Obraz o . . .
m Techniki wysSwietlania
Obraz rastrowy m Obraz stereoskopowy

m Druk
m Poligrafia
o Przetwarzanie obrazu
m Kompresja
m Filtracja
m Operacje matematyczne
o Aktywizacja obrazu
m Fotografia
m Wizualizacja danych
o Interfejsy uzytkownika
m GUI
m Metody interakgji
o Widzenie maszynowe
m Analiza obrazu
m Rozpoznawanie obrazu

Obraz wektorowy
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Grafika komputerowa

e Elementem wspodlnym dla obszarow Grafiki Komputerowej jest obraz.
e Praca nad obrazem ma réznych charakter. Moze ona dotyczycC :

Grafika komputerowa o Tworzenie obrazu

Obraz .
o przechowywanie obrazu

Obraz rastrowy
Obraz wektorowy o Edytowanie obrazu

o Analiza obrazu

o Interakcja z obrazem
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e Obraz w grafice komputerowej jest to efekt wizualizacji danych w
pamieci komputera.

e Obraz moze by¢ opisany za pomoca Grafiki Wektorowej.
o Obraz jest opisany za pomoca informacji o obiektach, z ktérych sie
sktada, tzw. prymitywoéw:

Ob
s m Proste
Obraz rastrowy m  Krzywe
Obraz wektorowy " Wlelokaty
m  Okregi
m Tekst

o Prymitywy te mozna w dowolny sposéb modyfikowac, zmieniajac
ich parametry.

o Obraz jest generowany na podstawie informacji o prymitywach w
procesie rasteryzacji.

e Obraz moze byc¢ opisany za pomocg Grafiki Rastrowej.
o Obraz jest podzielony na prébki, ktére tworza macierz pikseli.
o Piksel jest to najmniejszy fizyczny element obrazu.
o Kazdy piksel przechowuje informacje o probce (kolor, stopien
przezroczystosci).
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Obraz
Obraz rastrowy

Obraz wektorowy

Obraz

6 ) Rastrowa

Grafika Rastrowa

Obraz przechowywany w
pamieci w postaci probki
opisane za pomoca macierzy

pikseli

Kazdy piksel zawiera
informacje o) pojedynczej
probce.

Wektorowa )

Grafika Wektorowa

Obraz przechowywany w
pamieci w postaci zbioru
prymitywow (prostych,
krzywych, okregow,
wielokatow i tekstu).

Kazdy prymityw zawiera
wWtasciwosci (np. rozmiar,
promien), ktore mozna
modyfikowac.
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Obraz rastrowy

N

Obraz

Obraz rastrowy

Obraz wektorowy
R 93%

G 93%
B 93%

e Obraz to macierz pikseli, inaczej nazywana mapa bitowa (ang.
bitmapa).

e Bitmapy najczescie] wystepuja w postaci dwuwymiarowe] |
prostokatnej.

e Piksel jest najmniejszym fizycznym elementem obrazu, ktéry
mozemy modyfikowac, badz indeksowac.
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Obraz rastrowy

Obraz wektorowy

Obraz rastrowy

Obraz rastrowy charakteryzuje:

(@)

Rozmiar obrazu, wysokosc i szerokosé [px].

B np. 512x512px
Liczba kanatéw.

m np. RGB (Red/Green/Blue}, trzy kanaty

m np. RGBA (Red/Green/Blue/Alpha), cztery kanaty
Rozmiar piksela. Liczba bitéw przeznaczona na zapis
pojedynczego piksela (inaczej zwana gtebia koloru) [bpp] (bits per
pixels).

m  Nnp.24bpp dla RGB

e Na kazdy kanat jest przeznaczone 8 bitow. Dzieki temu,

na kazdy kanat mamy mozliwoséé zapisu 28=256 rdéznych
stanow.



& R %

2

w Szczecinie

Obraz rastrowy

Obraz wektorowy
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Obraz rastrowy

e Obrazrastrowy moze korzystac¢ z koloréow indeksowanych.

O

Kolor piksela nie jest opisany za pomoca wartosci RGB, a zapisane
s3 jedynie identyfikatory koloréw.

Do pliku obrazu dotagczona jest paleta koloréow, do ktorej
identyfikatory zawarte w pikselach odnosza sie (tzw. stownik).

Obrazy | identyfikatory w pikselach moga odnosi¢ sie do
standardowej palety systemowej.

R G B Kolor
1 255 255 255
3 0 255 0
4 1 4
1 2 L
3 1 3
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e I|los¢ pamieci potrzeba do zapisu pliku rastrowego mozna obliczy¢
poprzez pomnozenie ilos¢ pikseli w rastrze przez rozmiar pojedynczego
piksela.

e Rozmiar = wysokos¢ x szerokos$é x rozmiar piksela

Obraz rastrowy

Obraz wektorowy

512px
o (512x512x24)b=6291456b=6291456/8 B =786 432 B =786 kB

Grafika Komputerowa Michat Chwesiuk
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Obraz rastrowy

Obraz wektorowy

Kompresja obrazow rastrowych

e Przechowujac wiele obrazéw w pamieci masowej najczesciej stosuje sie
kompresje.

e Kompresja moze byc stratna i bezstratna.
e Kompresja bezstratna
o Mozliwe jest odtworzenie skompresowanego obrazu.
e Kompresja stratna
o W wyniku kompresji dochodzi do utraty jakosci.
o Niemozliwe jest idealne odtworzenie skompresowanego obrazu.

o Powstajg znieksztatcenia tzw. artefakty.

Grafika Komputerowa Michat Chwesiuk
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Obraz rastrowy

Obraz wektorowy

Formaty zapisu i kompres;ji
bezstratnych obrazow rastrowych

e BMP

o Duza dowolnhos$¢ rozmieszczenia bitow.
o Mozna wykorzysta¢ kompresje RLE.

e PNG (Portable Network Graphics)

o Obstuguje przezroczystosc.
o Aplikowanie proste filtry graficzne.

e GIF (Graphics Interchange Format)
o Dzieli obraz na bloki, w ktérym moze wystepowac do 256 kolorow.
o Pozwalaja na tworzenie prostych animacji ze zdefiniowanym
kolorem tfa.

e TIFF (Tagged Image File Format)

o Duza dowolnosc¢ formatow.
o Moze byc takze kompresowany stratnie.
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Kompresja stratna obrazéw rastrowych
JPEG

Joint Photographic Experts Group

Standard JPEG opisuje dziatanie metody kompresji i format danych, a
nie format pliku.
o Formaty plikéw : JPEG/Exif i JPEG/JFIF.

Kompresja stratna.

Polega na konwersji obrazu z przestrzeni barw RGB do Y'C.C,..
o Y'-luma (poziom jasnosci)
o €4 C,-chroma
m C-rdznica koloru migdzy kolorem niebieskim i Y".
m C,-roznica koloru miedzy kolorem czerwonym i Y’.
Redukcja rozdzielczosci informacji o kolorze.

Podzielenie obrazu na bloki 8x8 pikseli.

Obraz jest poddany dyskretnej transformacie cosinusowej (DCT) oraz
kwantyzacji.

Dodatkowa bezstratna kompresja Huffmana.

Caty algorytm korzysta z cech psychofizycznych ludzkiego uktadu
wzrokowego.
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Downsampling obrazu rastrowego

Zach,
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e Podczas potrzeby wyswietlania bitmapy w rozmiarze mniejszym niz
oryginalny musi zostac¢ przeprowadzony proces Downsamplingu.

e Metoda najblizszego s3siada
o Mato kosztowna obliczeniowo
o Utrata szczegdtdw obrazu (wysokich czestotliwosci)

Obraz rastrowy e Metoda filtracji dwuliniowej (bilinear filtering)
o Bardziej kosztowna obliczeniowo

Obraz wektorow, . L1z
Y o Redukcja utraty szczegdotéw obrazu

e itop Window Help

Fle Edit View Inset Jooks Des
Deds |8|0E|RE

Grafika Komputerowa Michat Chwesiuk
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Zach,
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e Podczas potrzeby wyswietlania bitmapy w rozmiarze wiekszy niz
oryginalny musi zosta¢ przeprowadzony proces Upsamplingu.

e Metoda najblizszego sasiada
o Mato kosztowna obliczeniowo
o Widocznie powiekszenie pojedynczych pikseli (ostre krawedzie)

Obraz rastrowy e Metoda filtracji dwuliniowej (bilinear filtering)
o Bardziej kosztowna obliczeniowo.

Obraz wektorowy o  Efekt rozmycia

e itop Window Help

Fle Edit View Inset Jooks Des
Deds |8|0E|RE

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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Obraz rastrowy podsumowanie

e Obrazjest reprezentowany jako macierz pikseli.
e Obraz ma staty rozmiar niezalezny od iloSci zawartosci obrazu.
e Pozwala na modyfikacje pojedynczych pikseli matym kosztem.

e Dobry do reprezentowania obrazow przedstawiajacych
Obraz rastrowy nieprzewidywanie zmiennych obiektéw, naturalne sceny, fotografie.
Ob kt . p .
raz wektorowy e Transformacje obrazu (obrét, skalowanie) s3 kosztowne oraz
zmniejszajg jakos¢ obrazu.

Grafika Komputerowa Michat Chwesiuk
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Obraz wektorowy
D

e Obrazto zbidr prymitywéw o danych wtasnosciach.

e Wyswietlenie obrazu wektorowego wymaga rasteryzacji, przetworzenia
danych o prymitywach do obrazu rastrowego.

e Czas rasteryzacji jest zalezny od liczby obiektéw tworzacych obraz.



&%

?

Zachodniopomorska

Szkota Biznesu
w Szczecinie

Obraz wektorowy

Obraz wektorowy - rasteryzacja

e Przed wyswietleniem obrazu wektorowego nalezy poddac go procesowi
rasteryzaciji.

(@)

Musi zosta¢ utworzona bitmapa.

Kazdy z obiektow obrazu rastrowego musi zostacC przetworzony
uwzgledniajac skale, rozmiar bitmapy (oraz innych parametrow np.
obrdt) w celu znalezienia pikseli nalezacych od obiektu.

Wystepuje problem aliasingu (ostrych krawedzi), ktére nalezy w

Jjak najlepszym stopniu  zminimalizowa¢ uzywajac technik
anti-aliasingu.

/
/

.
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Obraz wektorowy - podsumowanie

e Obraz jest reprezentowany jako zbiér prymitywéw oraz ich
wilasciwosci.

e Kosztowny w wyswietleniu z uwagi na koniecznos¢ rasteryzacji.
e |lo$¢ pamieci jest zalezna od ilos¢é obiektéw w obrazie.

e Nie nadaje sie do reprezentacji obrazéw realistycznych.

Obraz wektorowy

e Obraz ma staty rozmiar niezalezny od ilosci zawartosSci obrazu.

e Idealnie nadaje sie do rysunkow, ilustracji oraz wykresow.

Grafika Komputerowa Michat Chwesiuk
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Dziekuje za uwage :)

mgr inz. Michat Chwesiuk
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