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Plan zaje¢ projektowych

e Zajecia projektowe wraz z laboratoryjnymi sktadaja sie
facznie z 45 godzin

e Celem zajec jest implementacja ray tracera zawierajacego
w sobie podstawowe techniki do renderowania scen 3D

e Wymagana frekwencja na przyzwoitym poziomie
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Zasady zaliczenia

e Warunkiem koniecznym do otrzymania oceny
pozytywnej z projektu jest oddanie ray tracera

Zasady e Ray tracer musi posiadaé nastepujace zaimplementowane
zaliczenia teChnIkI

e Generowanie promieni pierwotnych

e Obliczanie przeciecia z kulami i trojkatami, generowanie
wektoréw normalnych

e Obliczania réwnania oéwietlenia dla punktéw, w ktérych

zostata wykryta kolizja promienia z obiektem

Rekurencyjne $ledzenie promieni odbitych od obiektéw

Cienie

Teksturowanie (dla kuli)

Antyaliasing

Korekcja Gamma

Wezytywanie sceny z pliku
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Zasady zaliczenia

W przypadku oddania ray tracera w wersji podstawowej
Zasady student otrzymuje ocene dostateczna

zaliczenia

e Aby otrzymac ocene wyzszg, nalezy
zaimplementowac jedno z rozszerzen ray tracera,
beda one oméwione w trakcie wyktadéw

e Rozszerzenia musza zosta¢ oméwione z prowadzacym
przed ostatecznym oddaniem programu

e Zabronione jest korzystanie z bibliotek poswieconych ray
tracerom. Dozwolone s3 biblioteki, ktére wspomagajg jego

implementacje, np. GLM, Assimp, Freelmage
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Grafika komputerowa

Grafika 2D

Techniki wyswietlania Operacje matematyczne

Grafika 3D
(realistyczna, czasu rzeczywistego)

Obraz stereoskopowy Filtrowanie obrazu

Geometria Druk, poligrafia Kompresja

Synteza obrazu Prezentacja obrazu Przetwarzanie obrazu

Grafika
komputerowa

GRAFIKA KOMPUTEROWA

Akwizycja obrazu Interfejsy uzytkownika Widzenie maszynowe

Fotografia GUI Analiza obrazu

Wizualizacja danych Metody interakgji Rozpoznawanie i reagowanie
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Grafika czasu rzeczywistego

Celem jest wyrenderowanie danego obrazu w jak
nakrétszym czasie (np. 16ms - 60 klatek na sekunde)

Grafika
komputerowa

e W celu przyspieszenia obliczen stosuje sie uproszczenia w
implementacji zjawisk zachodzacych w prawdziwym
Swiecie

e Upraszcza sie jako$¢ renderowanej sceny, obiektéw 3D,
modelu odwietlenia, nie symuluje sie takze czesci zjawisk

e Wykorzystywana w grach komputerowych, symulacjach,

wirtualnej rzeczywistosci
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Grafika realistyczna

Celem jest wyrenderowanie tréjwymiarowej sceny w
najlepszej jakosci

Grafika
komputerowa ¢ Nieograniczony czas na renderowanie!

e Préba implementacji zjawisk optycznych wystepujacych w
rzeczywisto$ci w taki sposéb, aby byty bardzo podobne,
lub wrecz idealnie odwzorowane

e Wykorzystywana w filmach, reklamach, komputerowo
generowanych obrazach, w sztuce
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Ray Tracing - krétki wstep

Sledzenie promieni (ang. ray tracing) jest technika
generowania fotorealistycznych obrazéw scen
tréjwymiarowych

e Opiera sie na generowaniu promieni (pierwotnych) z
punktu kamery (obserwatora) przez kazdy piksel obrazu,

R VEEhE ktéry chcemy wygenerowad

e Kazdy promien jest $ledzony pod katem przecie¢ z
obiektami ze sceny 3D

e Kolor piksela, przez ktéry przechodzi promien, jest zalezny
od tego, z jakim obiektem ten promien sie przeciat, pozycji
zrédet Swiatta wzgledem punktu przecigcia, oraz wielu

innych czynnikéw (ktére zostang omdwione w ramach tego

przedmiotu)
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5 Light Source

| View Ray ;

Shadow Ray

Ray Tracing

Scene Object
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Plan zaje¢ laboratoryjnych

Podtaczanie bibliotek
Zapis danych do pliku graficznego

e Generowanie promienia pierwotnego
Import sceny z pliku

e Algorytm ray tracingu
Obliczanie przeciec z kula

Plan zaje¢ la- e Obliczanie przecie¢ z tréjkatem

orateninyeh Korekcja Gamma

e Roéwnanie oswietlenia
Obliczanie wektoréw normalnych
Wyznaczanie cieni

e Rekurencyjne $ledzenie promieni odbitych

Teksturowanie kuli

Antyaliasing
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